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FRACTURATION ET KARSTIFICATION D'UN
MASSIF: L’EXEMPLE DE L’AZEROU EL KEBIR
(Algérie du Nord)

par

P.E. COIFFAIT* et Y. QUINIF**

Fracturation and Karstification of a Massif: the exemple of the Azerou ¢l Kebir (Norhern Algeria)

SLIMMARY

The fracturation of the sub-autochthonous massif of the Azerou ¢l Kebir is not fundamentally
different fram that of the adjoming allochthenous massil - whers the structures are due e an Al-
pine phase, known as the Atdas phase. As with all fraciures, karstification only explails cerlain of
them, without having any linkage 10 their statistical importance, caves have developed following
fraciures which are qualitatively imporiant, but are poorly represented quantiatively. The study
af the karstification theretore, confirms his complementary o the structural analysis in order 10
elucidate the technival problems of fracturation in the region,

INTROIDNUCTION

Le massif caleaire de ' Azerou el Kéhir (Fig. 1), bordant au Sud la chaine des
Bibans, juste aprés les portes de fer, correspond & un pointement a travers les
nappes telhennes (Caire, 1957} du substratum carbonate affleurant en série in-
verse {Coiffait, Vila, 1977}, L'étude de sa karstification a abouri & la recon-
naissance et a la topographie de la grande grotte {(Coiffait, Quinif, 19746,
1977). Le plan de certe grotte montre trods grandes directions de fissures verti-
cales ou subwverticales exploitées par la karstification (Fig. 2).

Devant cette particularité, mous avons entrepris Pétude de la fracturation de
I"&zerou el Kébir proprement dit aux environs unmédiats du domaine karsti-
fie. Mous avons ensuite comparé cette fracturation a celle des nappes, tou-
jours a proximité de la grotte, Enfin, nous avons tenté de voir 1'origine de la
fracruration des nappes en étudiant Manticlinal gu’elles forment.

("1 hustitun des Sciences de la Terre et CUR.E R, Universite de Constantine (A lgere) el Labo-
rianonrye Aot CON RS 0™ 145 Géolage médilerrandenme.

1**) Laboratoire de Mhnéralogie of de Pelrographic, Faoalié Palviechnique de Mons, roe de How-
dam, THE Muons @ Belegue).
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Fa, 1 Carie géolopique 8 Socafisonion de Azeron of Kébir,

Terrains nécents!
by Quaternaire inditférencié (alluvions, depfis de penle, terrasses, placages);
Xhorraveriins.

Terrains pllochtones:

31 Sénonicn: marnes grises alicrnant avec des petits banes de calcaires clairs, bicn licds (Jame A4 de
A CALRE)

4) Paléocéne: marnes sombres avee des peiits banes caleaires assurant un passage (rés progressif
aus caleaires sus-jaconis;

5} Yprésien - Lutérien inférieur: caleaires [i1és 4 silex (forment aves les marnes paléoccnes la lame
Aaxde A CAIRE).

Terrains suli-aviochiones:

6y Albien supéricur - Vraconion: marnes €1 marno-calcaires:

Ty Cénomamen inférieus: dolomic massive 4 paline Tauve;

B} Cénomanicn aw moins moyen: calcaire blanc hiodéiritique & Rudistes ef Orbitalines.

Chit nutera e sub-aurochione en séric inverse perpant un allochione en série normale o débae en
lames indépendantes,
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L'AZEROU EL KEBIA
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Fig. 20 Pian de la grande groltie g1 principales divections cxploiiées,

Les 1300 m de galeries forment an réseau en labyrinthe orthogonal {Netweork des anglo-saxons).
Pour des raisons de lisibilive de la Higure, nouws avons représenté en ligne pointillée un ensemble de
galories superieurss,

La rosace des dircotion exploilées a é1é établic cn tenant compie de la longueur des galeries aux-
gquelles elles correspondent, ¥u le pendage de cortanes ditections de fractures, et le développe-
ment vertical des galeries, aboutissant 4 wn 1racé courbe sur le plan {grande diaclase, par
cxemnplel, nous avons adoplé une représentation ¢n barons, moins ¢léganic, mais plus Nidéle.
Remargquons enfin que ¢es dircetions de galerics sont aussi celles de diaclases observées dans la
grolle.
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1. LES FAITS OBSERVES

A. L'anticlinal de nappes

La projection polaire des pendages des couches ypeésiennes formant un replis
anticlinal bordant U Asérou el Kébir au sud-est met en évidence la nature dou-
ble de cette structure, Elle est due 4 1a superposition 4 un pli alpin d'axe N 90°
E - 40" E, d'une structure «atlasiquen, d'axe N 36° L - 14° NE, lige au rejeu
du substratum des nappes,postérieurement & la mise en place de celles-ci.
Clest au cours d'une telle phase «atlasiques récente que 1"Azéron ¢l Kebir a
pereé 53 Couverture tectonique.

Remarquons, a ce sujet, que 'anticlinal en question ne peut 2re altribué 3 une
sartic en oblique de I'Azerou. D'abord, le pli n’est pas conigue mais cylindri-
gque. De plus, son axe a un plongement bien trop faible (147 N.E} et sans rap-
port avec les stries observées sur le micoir de la Faille Hmitant "Azerou au 5-F
el plongeant & 45-535° au 5.W.

B. La fracturation dans 'allochtone

L'étude de la fracturation de la barre éocéne armant Manticlinal déja évoque,
nous en a révélé sa complexité, en liaison avee son histoire géologigue. Le
groupe dominant de fractures A-A' (Fig. 3) est ocienté N 90--100" E, un se-
cond: B-B'a N 150° E, et un troisiéme, de maindre importance, C-C a N LE-
¥ E. Dautres ensembles, mais moins bien individualisés pourcaicnt ¢ven-
ruellement étre distingués (groupe Da N 110° - 1207 k&, groupe E 4 N 507 - 607
L etc, ..} Nous navons considére que des groupes de ractures verticales ou
subverticales qui scules s'organisent.

Devant la complexité de la fracturation, nows n'avons pu la coredler avee [Thi-
stoire géologique du pli (phases alpines et catlasigues),

C. La fracturation de I’ Azerou el Kébir

Les fractures de "Azerou el Kébir sont excessivement dispersées (Fig, 3). Tromn
ensembles de fractures verticales ou subverticales stindividualisent néan-
moins: un groupe J-1°, arenté N S0-100° E, un groupe K-K' {MN 110-120° F)
el, & ritre acgessoire, un groupe L (N 60" E),

Sices groupes 1, K et L peuvent &cre parallélisés aux groupes A, Dot B, el S0,
partant, fa fracturation de "Avcroo el Kébir er celle de 'allochione ont une
certaine parenté, chacune n'en a pas maoins son originalite: grand développe-
ment relatif des groupes K-K et L de ["Azerou par rapport awx groupes 13 e L
de "allochtone, absence d'équivalents des groupes B oot O Ces différences,
ainsi gue la dispersion de la fracturation, s"expliquent fars bien par la comple-
xitgé de I'histoire géologigue (1. Averou el Kébir eal en série inversa),
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II. RELATIONS ENTRE KARSTIFICATION ET FRACTURATION

La grande grolie (Fig. 2} exploite préférentiellement 2 directions (N 50° et N
1457 E}, une troisieme de fagon accessoire (N 1107 E} ¢t une gquatrigéme (N 90°
E). L.a premiére de ces directions se retrouve dans la fracturation {groupe 1.);
c'esl d'ailleurs celle de la faille bordiére. La seconde ne correspond 4 aucun
groupe préferentiel des fractures de "Azerou mais au groupe B des fraciures
de lamiclinal yprésien. Quant & la trojsiéme, pourtant secondaire, elle corre-
spond au groupe prépondérant des fraciures de 'Azerou {groupe K). La qua-
trigme direction, enfin, est corrélable au groupe J-17. Alnsi, on constanie que
les direetions siructurales sont exploitées par la karstification sans lien propor-
lonnel par rapport a leur importance statistigue, L'analyse microtectonigue
de la seule fracturation ne permet pas de distinguer ces ractures guidant la
karstification, fractures gualitativement importantes, mais noyées dans le
grand nombre des cassures,

Compie tenuy de V'extension speciale de la grotte étudiée et de sa position dans
le contexste régional du réseay hydrogéologique, on peut exclure ici un
achoixe de direction imposé par la géométrie de I'écoulement au sein du ré-
seau. e choix est done icl guidé par des criteres d'ordre mécanigue {fractures
cn détente, RENALLT 1967 of GUERIN 1974).

Nous venons d'abocder Paspect qualitatif du probléme. 1] existe également un
aspect quantitatif, Dans Pexemple étudié, nous conslatons en effet que la kar-
stification se développe pratiquement d'une maniére inversément proportio-
nelle a Mimportance statistique des fractures, Ainsi, les dircctions importantes
pour la karstification sont exprimées par guelgues prandes cassures {souvent
bien visibles dans la morphologie de la grotie) accompagnées d'un (rés peti
nombre de fraciures paralléles,

CONCLUSION

Lidtude de la karsiification s’avére utile, voire indispensable dans des zones
structuralement complexes comme celles-ci, pour le peologue abordant les
pheénoménes de lectonigue cassante (COIFFALT, QUINIE 1976 & 1977}, Cet-
le approche pluridisciplinaire du probléme pourra conduire & apprécier la
complexie des lens existant encre les directions du réscau karstique et celles
de L fracturation,

RESLIME.

1t Eratanant o e sl ssbeca g bspe sfe 18 perou el kébir a'est pas londamentsbernent diltarente ge celle e
Vatbone e civestsinan, ) bes sitnciores soan dizes i une phaese alpiee reprse e ane phase aailasigues . Parmi
tontes ces terares Ly sarsnilatwor n'en eapboate que cerGines, sios lien praponianeel par sapporn @ ler oe-
P shats e, D gratie se dieToppe sotgmg des (aciires gualiciivermenn inporanio mas gl ie
meert il pepresetiees ]Sl de L kst s Canene dene complemmenting de arilvse seruciarale pous
shicader s proklemes mewisagues de L teactarasior o ume négic
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Fip. 1 Projections palaires:

|. des plans de stratigraphic de Panticlinal vprésien (allochionea);

11, des fraciures de cer allochrone;

111, des Tractures de UAzerow el Kébar 5.5,

Ces progecians ant &1é elabilies grice a 'amahilité du prot, B, FERNANMDEZ RUBIO de 1'Uni-
versité de Girenade | Espagne] par traitemen) sur ordinaleur des donnees de ferrain, Towtes les pro-
jections correspondent 3 Phémisphére inférieur (Canevas de WollT), Les imtervalles de classe ant
é1e cheisis pour chaque cas en Tonction d'une bonne Lzibilie.



252 R.F. COIFFALIT et ¥, QUINIF

BIBLIOCGRAPHIE

CAIRE A, 1957 - Erude géolagique de la chaine des Biban, full, Serv, rarfe pénl. Alnéne, Mou-
velle sérig, n® |6, 2 lomes,

COIFFAIT P. - BECQUINIF Yo 1975 - Microformes karstiques ef fracioration au Djebel Sidi
R Gheiss (Conssantingds, Algérie du M.E.). Ans. Spéldn,, 30, 4, 60%-615.

COIFFAIT P-E., QUINIF Y., 1976 - La grande grotte de 1" Aeerou el Kébir (a0gecie), Spelvnca
n® 3, 107-112.

COHMFFADIT PLE, QUINIE Y. 1977 - La karstification de ["Axerow - el Kébir (Algérie du Mord):
Approwche glebale de la spéléopenese d un massit, A paraiine.

COHFFAIT PL- B, VILA J_ - M., 1976 - La série renversée des Azerou {Région des Biban, Algé-
ried : un témoin de laplate-focme néeitique sétifienne sous la nappe hibanigque. £8. Somm. Sor,
Cigol Fro, Tase. 6, 269-271.

GUERIN K., 1974 - L'analyse tectanique of microtectonigque dans 1éude de la karstificaion.
Exemple des karsts du Bas- Vivarais (élude preliminaire).

M et Ooe. N 8.5, Noovelle série, val. 15, Phénomeénes karstiques, 1.2, 31-94,
REMAULT ., 1967 - Coniribution i Pénmde des actions mécanigues el sédimencologiques dans |a
sptltogenése. Adan. Spélda,, XXTF, 200307



